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1. INTRODUCCION

La Region Metropolitana fuedeclarada zona saturada por Material Particulado Respirable
(MPg), Ozono Troposférico (@) y Mondxido de Carbono (CO), y zona latente por Didr de
Nitrégeno (NQ), a través del D.S. N°131 de 1996, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia(MINSEGPRESEI afio 1998, mediante el Decreto Supremo D.S. N°16/1998, de
MINSEGPRES, se dicta el primer Plan de Prevencion y Descontaminaciéon Atmosférica para la
Region Metropolitana (PPDA), instrumento de gestion ambiental cuyo objetivo es lograr el
cumplimiento de las normas primarias de calidad del aire y con ello, proteger la salud de los
habitantes de la regiénEste plan fue actualizado en una primera oportunidad a través del D.S.
N°58/2003, de MINSEGPRES, y posteriormenteformulado mediante el Decreto Supremo
N°66 de 2009,de MINSEGPRESue contiene metas de calidad del aire y medidas orientadas
al control de las emisiones de las principales fuentes contaminantes identificadas, y
contempla diversos programas estructurales con el objeto de alcanzar los estandarde
calidad del aire en la Regién Metropolitana, y por ende, conseguir una mejor calidad de vida

para las personas

Tras la revision dela evolucion de la calidad del aire y los logros alcanzados de los PPDA
anteriores, todo indicaba que en la R.M. de &tiago ya no se emantraba en condicion de
saturacion para NQy CO, sinembargo, esta situacion persista para el material particulado
(MP1o y MP:5) y Ozono(0s), es por estos antecedentes, que a través de resolucion exenta
N°218, de 2015, del Ministero del Medio Ambiente, se da inicio al proceso de revision,
reformulacion y actualizacion del D.SN°66/2009, del MINSEGPRE®n donde se ordend
acumularlo con el proceso de elaboracién del Plan de Descontaminacion Atmosférica por
MP.s, los que continuaron como un solo procedimientoDe lo anterior, se actualizé el PPDA
vigente a través del D.S. N°31/206.

Dentro de las estrategiasde control que contempla el PPDA vigente (D.S. 34720 16), se
AT AOAT OOA O%l park lA gestionBbiQisbdiol Critidhs de Camminacion (GECH
correspondiente al Gpitulo XIl. Este plan tiene comoobijetivo enfrentar los episodios criticos

de contaminacion por naterial particulado respirable MPo y MP.5, a través de medidas

1 Zona Saturada: Aquella en que una o més normas de calidad ambiental se encuentran sobrepasadas. Ley
19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.



preventivas que son ejecutadas por los servicios publicos competenteg, cuyo periodo

comprende desde el 1 denayoal 31 de agosto de cada afio.

El presente informe tiene por objetivo consolidar, informar y dar cuentgpublica de las
gestiones desarrolladas por d Secretaria Rgional Ministerial del Medio Ambiente de la
Region Metropolitana, durante la ejecucion del Plan Operacional para Enfrentar Episodios
Criticosdurante el periodo GEQ021.

2. CALIDAD DEL AIRE

2.1. PATRONESMETEOROLOGICOS ASO@®S A LACALIDAD DEL AIRE EN LA

ZONACENTRO DECHILE

Chile central esta localizado en una zona de transicion entre el Anticiclon del Pacifico Sur
(APS) en el norte y los flujos del oeste en el sur (Miller, 1976). Durante el verano, el APS se
desplaza hacia el sur y en invierno se repliegaacia el norte. Esto ultimo, deja expuesta la

zona centrosur de Chile al paso de sistemas frontales (Rutllant y Sippa, 1971).

En la zona central de Chile, mientras que, en el periodo estival, este centro de la alta presion
domina hasta los 40°S aproximaamente (Rutllant, 1979).

Diversas investigaciones confirman los patrones caracteristicos descritos por Rutllant y
Garreaud (1995), es decir, marcada subsidencia asociada con el establecimiento de vientos del
este y la reduccién de la altura de la capa dmezcla. El factor meteorolégico de la
contaminacién atmosférica en la region, esta asociado a una tipificacion de configuraciones
sindpticas (Tipo A, Tipo BPF y Mixtas) que irrumpen a la zona centro del pais y que fortalecen

los eventos de alta estabilidacitmosférica.

2 Seremi de Salud, Seremi de Transportes y Telecomunicaciones, Corporacion Nacional Forestal (CONAF),
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), Carabineros de Chile, Superintendencia del Medio
Ambiente, Seremi de Educacién y Seremi del Medibidnte.



A continuacion se describe cada tipo de configuracion relacionada a malas condiciones de

ventilacion:

a. Configuracion tipo A

Estas configuraciones generan estabilidad debido al aporte de aire calido desde altura (500
hPa) producto del ingresode una alta presion, lo que en presencia de una depresién costera
(vaguada costera) en superficie intensifica el fendbmeno de inversion térmica en la cuenca. Lo
anterior, limita el desarrollo la capa de mezcla y en consecuencia genera el aumento en la

concentracién de contaminantes.

Este fendmeno se ha relacionado histéricamente con la ocurrencia de episodios de alerta y
preemergencia ambiental. Cabe indicar, que la culminacién de la vaguada costera se asocia en
general, al ingreso a la cuenca de aire costeque posibilita la formacién local de nubosidad
baja (niebla o neblina) y, por consiguiente, una disminucién de las concentraciones de

material particulado, dando por concluido el episodio de contaminacion.

b. Condicion Tipo BPF

La sigla BPF proviene de ha prefrontal, denomindndose asi a la situacion que se presenta
antes de la entrada o irrupcion de un sistema frontal. Se identifica habitualmente por la
irrupcién de una vaguada en la tropésfera media (en el nivel de 500 mb) que acompafa a un
sistema frortal, con un desplazamiento paulatino, asociado a abundante cobertura nubosa
prefrontal, del tipo media y alta (altoestratos y altocimulos). Esto provoca una oscilacion
térmica diaria débil, en superficie y contribuye a que se presente un bajo factor de viacion.

En ocasiones, una proyeccion frontal célida asociada a la parte delantera de una dorsal en
altura, o una corriente en chorro intensa que genere abundante nubosidad media y alta

pueden producir un efecto similar.

c. Episodios multiples o mixtos

Este tipo de episodio ocurre cuando se alternan los episodios de tipo A y BPF en periodos
intermedios del orden de 24 horas. Generalmente, los episodios mixtos comienzan con una

configuracion del Tipo A, seguida de una Tipo BPF.



Los episodios tipo A represetan como promedio un 61% del total de episodios, sin embargo,
los BPF un 32% (Rutllant y Garreaud, 1994). Mientras que el 7% restante se encontrarian
otras configuraciones atipicas conducentes a episodios. Entre ellas se destaca en altura la
presencia de un nucleo frio o baja segregada frente al Norte Chico, y una dorsal ligeramente al

sur de la Regién Metropolitana con orientacion NE/SO.

d. Situacion sindptica y meteoroldgica en dias de episodios GEC 20 21

En el Gréfico 1, se observa que a partir del afio 2D1as configuraciones asociadas a BPF
disminuyeron notoriamente, registrandose sin configuracion de este tippara los afios 2012,

2013, 2017, 2020 y 2021. Finalmente, durante el periodo 2021, se presentaron 0 casos con
configuracién Tipo BPF, en tanto lasonfiguraciones asociadas del Tipo A alcanzaron a los 10

casos.

Grafico 1. Distribucion de configuraciones snopticas tipo A y BPF (19972021)
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Por otro lado, se observa en el Grafico 2 que el numero de dias de adveccion de aire costero
hacia la cuaca durante el periodo GEC 2(2 aumentaron respectoa lo reportado en el afio
2020, con 14 casos de ocurrencia de adveccion de aire costero hacia daenca,
manteniéndosepor debajo del valor promedio del periodo de andlisis. Es importante seféal

gue las advecciones de aire costero mejoran la ventilacion de la cuenca.

Gréfico 2. Dias con adveccion costera entre 1997 y 2Q3
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Respecto a la presencia de sistemas frontales activos, asociados a precipitaciones mayores a
10 mm en 24 horas, se observa que durante los afios 2015 y 2016 se mantuvo en 6 casos,
mientras que el afio 2017 se produce un aumento a 8 casos, siendwabr mas alto en los

tltimos 11 afios.

3 Lineanaranja del Grafico N°2 corresponde al promedio devadcion costera entre 1997 y 20ZFuente

DMC2021).



Durante el afio 2021, se registraron 3 sistemas frontales, al igual qud afio 2019,
correspondiendo a los afios con menor cantidad de eventos desde que se realiza la GEC en la

RM, con una reduccion del 50% de los eventos respecto del afio 2020.

Gréfico 3. Sistemas frontales con precipitaciones > 10mm/24 horas

N° de frentes con precipitacion diaria >10 mm en 24 horas

Periodo AbrilSeptiembre 1992021
25

22

N° de frentes

1997
1998
1999
2000
2003
2004
2005
2006
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

<
-
o
N

2001
2002
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

mN° Frentes >10 mmen 24 h

Fuente: DMC 202

Se puede observar que, durante los Gltimos 3 afios, las precipitaciones mensuales han estado
por debajo la normal mensual. Ademas, durante el periodo 2021, el déficit de precipitaciones
es significativo, donde s6lo el mes de junio registr6 un monto acunado de 22,3 mm, siendo

éste el mas alto registrado durante el afio 2021.

En total se registraron 189,7 [mm] en el afio 2®0 y 67,7 [mm] durante el afio 2021,
representando un déficit del39,5% y del 78,4 %, respectivamente, en donde el valor normal

es de 313,3 [mm].



Tabla 1. Precipitacion Quinta Normal, entre el 1 de abril y 15 septiembre.

"o | an | mao | o | o | sgosto | sepuemre |

Normal 16,3 55,5 83,3 75,9 55,1 27,2
2010 0,3 65,8 75,6 26,6 6,9 28,4
2011 13,0 0,0 56,0 43,2 27,6 1,3
2012 9,6 34,0 69,7 2,0 35,8 1,0
2013 0 96 34,6 3,7 24,4 29
2014 0 8,9 75,2 34,6 46,5 30,0
2015 0 2 0 38,3 111,4 16,3
2016 109,2 20,5 38,4 50,2 0 0
2017 5,6 55,6 73,2 30,7 50,4 7,4
2018 0,0 13,0 45,8 49,6 10,5 0,3
2019 0,2 5,8 45,9 13,3 0,0 0,0¢
2020 2,5 5,6 110,21 64,6 6,9 0,0¢
2021 0,0 15,2 22,3 0,6 18,5 11,14

Fuente: DMC 202

e. Potencial Meteoroldgico de Contaminacion Atmosférica (PMCA)

El PMCA es un indicador meteorolégico y es inversamente proporcional fdctor de
ventilacion (Rutllant y Salinas, 1983), entendiéndose por factor de ventilacion al producto del

espesor de la capa de mezcla superficial y el viento zonal medio dentro de la capa.

Se definen 5 categorias de PMCA asociadas a diferentes condici@iegpticas.

Tabla 2. Valores asignados a las categorias de PMCA.

Categoria de PMCA | Valor asignado

Bajo 1
Regular/Bajo
Regular
Regular/Alto
Alto

g~ W N

Fuente: DMC 2021

4 Periodoentre 01 y 15 de Septiembre



En términos generales, las categorias 1 y 2 estdn asociadas a buebasdiciones de
ventilacién, la categoria 3 a condiciones de ventilacion regulares, y las categorias 4 y 5 a
ventilacibn mala a critica y condiciones favorables para la ocurrencia de episodios de alta
contaminacion atmosférica por M. EI PMCA evaluado cogsponde al mas alto observado en

el dia considerando los registros de las 08:00 y 20:00 horas.

En la Tabla 3 se aprecia que las categorias mas rtecentes durante el periodo 202,
correspondieron a PMCA 3, asociadas a condiciones de ventilacion Regulares,2ihcasos.
Seguidamente est4 el PMCA @rrespondiente a condiciones de ventilaciorBuenascon 37
casosy se constataron25 casos correspondientes a PMCA. #inalmente, no seobservaron
casos dePMCA 1 correspondiente a Muy Buenas condiciones de ventilacion y de PMCA 5
(Fuente, DMC 202). Cabe sefialar, que este indicador de calidad del aire esta orientado para

el contaminante MRy.

Tabla 3. Constatacion decategorias de PMCAgriodo 2021

Categoria de PMCA

1 0
2 37
3 212
4 25
5 0
Total 274

Fuente: DMC 202

f. Monitoreo de equ ipo Vaisale CL31 z Nefobasimetro

A partir del dia 30 de abril de 2018, comienza el funcionamiento del Nefobasimetro Vaisale
CL31- mencién de la marca no constituye recomendaciéreste equipo emite un haz laser, el
cual es practicamente invisible. Su longitud de onda de 910 [nm], este lass fuertemente
reflejado por gotitas de nubes. Sin embargo, también aerosolgzarticulas- presentes en el
aire producen reflexiéon del laser y son también detectados por el instrumento. El alcance
vertical de las mediciones es hasta alrededor los 7 km @dtura, aunque si existe una densa
capa de nubes bajas, la sefial del laser sera casi completamente reflejada y el instrumento no

serd capaz de detectar las capas de nubes superiores que pudiesen existir. La resolucion

10



vertical y temporal de la informaciongenerada por el instrumento parten desde los 5 my 2 s,
respectivamente, segun sea la configuracion que se implemente (R., Mufoz, 2017).

En ausencia de nubes y con suficiente cantidad de aerosoles en la capa limite atmosférica, el
nefobasimetro permite visualizar muy claramente el desarrollo de la capa de mezcla sobre
Santiago durante las horas diurnas en que la radiacién solar calienta la superficie del valle y la

capa de mezcla crece paulatinamente.

g. Red de monitoreo Automatico de Calidad del Aire y Met eorologia
(MACAM)

Conformada por 11 estacionesde monitoreo de calidad del airey meteorologia, ver Figura 1.

A través de éstas, se obtienen los datos de concentracién de los contaminantes criterios
permitiendo el desarrollo de la gestibn ambiental en laegion. Estas estaciones monitorean el
estado de la calidad del aire, a través del registro en tiempo real de las concentraciones

horarias de los contaminantes normados y de variables meteoroldgicas.

Figura 1. Red de Vigilancia de Calidad del Aire (Red di#onitoreo MACAM)

ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
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Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M.

5 http://dgf.uchile.cl/~rmunoz/nefocnavia/NefobasimetroDGF.html

6 Las Condes, La Florida, Puente Alto, El Bosque, Cerrillos, Santiago, Independencia, Cerro Navia, Pudahuel,
Talagante y Quilicura.
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2.2. EPISODIOS DECONTAMINACION

a. Indicadores de calidad del aire para material particulado MP 19

Durante la Gestion de Epigtios Criticos (GEC) del afio 2024e constataronl7 episodios de
alerta y 2 episodios de Preemergencia. No obstante, no se constaté ningun episodio de

emergerciapara este perioda Ver Graficod.

Debido a que no se constatd ningun episodio de emergga durante el afio 2021, de acuerdo
al criterio preventivo por parte de la Secretda Regional Metropolitana del MMA, se observa

que se mantiene una reduccion del 100% de las Emergencias para este contaminante.

El afio 2021 tuvo un importante incremento en el nimero de episodios por MP10 pali@aRM,
esto se atribuye a las malas condiciones de ventilacién ocurridas durante el afio 2021 y una
disminucién de las limitaciones establecidas a la poblacidpara la propagacién del brote
Covid 19. Ademas,el afio 2@®1 corresponde al afio con menor cantidd de frentes con
precipitaciones mayores a 10 mm desde que se realiza la GEC en lajBhio con el afio 2019,

disminuyendo un 50% los eventos respecto del afio 2020.

12



Grafico 4. Episodios constatados MB (1997-2021)
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Por otro lado, respecto a las concentraciones méaximas de MPhonitoreadas, se observa un
descensodel Maximo ICAP con respecto al afidd20, con una disminucion del %o, segln lo

observado en el Grafic®

En cuanto al MaximdCAP del contaminante MR registrado durante el periodo GEC 20R, se
considera el episodio ocurrido el dia30 de junio del 2021, el cual debido a las malas
condiciones de ventilacién y la estabilidad atmosférica de la cuenca, se constaté en la Region

Metropolitana la lera Preemergencia Ambiental del afio por MP10 en la estaci®arro Navia

Grafico 5. Maximo ICAP Mk Region Metropolitana
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Tabla 4. Variacién porcentual del MR, durante los afios 2014, 280y 2021

- —
C Aeta 9 2 17 ey

Alerta
Preemergencia 3 1 2 -67 -33
Total Episodios 12 3 19 -75 58
Maximo ICAP 342 351 333 3 -3
Horas en Episodio 185 36 229 -81 24

Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M.
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Tabla 5. Resumen de episodios constatados por Mien el periodo GEC 20R

Independencia/Parque

1 14-05-2021 Alerta O' Higgins/Cerrillos/ 258
El Bosque/Cerro Navia/Quilicura
2 16-05-2021 Alerta Pudahuel/El Bosque/Cerro Navia 244
3 17-05-2021 Alerta Pudahuel/El Bosque/Cerro Navia 262
4 27-05-2021 Alerta Cerro Navia 207
5 20-06-2021 Alerta Cerrillos/Cerro Navia 229
6 29-06-2021 Alerta Pudahuel/El Bosque/Cerro Navia 249
7 30-06-2021 Preemergencia Cerro Navia 333
8 01-07-2021 Alerta Cerrillos/Cerro Navia 211
9 03-07-2021 Alerta Cerro Navia 220
10 04-07-2021 Alerta El Bosque 200
11 10-07-2021 Alerta Cerro Navia 213
12 11-07-2021 Preemergencia Pudahuel/Cerro Navia 327
13 18-07-2021 Alerta Pudahuel/Cerro Navia 260
14 20-07-2021 Alerta Cerro Navia 220
15 21-07-2021 Alerta Cerro Navia 204
16 22-07-2021 Alerta El Bosque 262
17 23-07-2021 Alerta El Bosque 262
18 01-08-2021 Alerta Pudahuel/Cerro Navia 264
19 14-08-2021 Alerta Pudahuel/El Bosque/Cerro Navia 287

Fuente: Departamento de Redes de Monitoreo MMA
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b. Indicadores de calidad del aire para material particulado MP 25

En cuanto alMP, 5, desde el periodo 2016, se observa una tendencia a la disminucion de los
episodios constatados de alerta, exceptuando el afio 2018 donde se observé un aumento de

casos para este contaminante.

El afio 2021 tuvo un aumentoen el nimero de episodios por MP2,5ara la RM, lo cual se
atribuye a ladisminucion de las limitaciones establecidas a la poblacién para la propagacion
del brote Covid19. Durante este periodq se observa unaumento del 40%, con respecto al
afo 2020, delos episodios constatados de alertaEn cuanto a los episodios de preemergencia
se observa umotorio aumento con respecto al afio anterior, mientras que para los episodios
de emergenciase mantiene la reduccion de un 100% de los epidms ocurridos desde el afio
2017.

Con respecto a las has efectivas en las cuales la Regiébn Metropolitana se mantuvo en
episodios criticosde contaminacién, se observa uaumento de la duracion de los episos
para el periodo GEC 2021, asi para el afio 2020 nimero de horas en episodio para aléa y
preemergencia fueron de 27Choras, mientras que para el afio 20Rfueron de 602 horas, lo

que implica un aumento del 123%, respecto del afio 2020

17



Gréfico 6. Horas en episodio por MPs

Horas de episodio

1000 -

2014

2015

Horas de episodios

MP2,5

6
© ~ @ o
— — — —
o o o o
N N N N

mAlerta ®Preemergencia B Emergencia

23

2020
2021

Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M.
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Gréfico 7. Episodios constatados MPs (2000 -2021)
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Si bien durante el afio 202%kxiste un notorio aumento de episodios criticos constatados y sus
horas de duracién no ocurrié lo mismo con las magnitudes de concentraciones alcanzadas
por cada episodio, ya que las concentraciones maximas de JMPmonitoreadas se
mantuvieron similares en su ICAP conrespecto a los afios anterioresel cual finalmente

determiné el aumerto en un 2% respecto del afio 220 y del 27% con respecto al afio 2019

Grafico 8. Maximo ICAP MPs Regidn Metropolitana

Maximo ICAP MP2,5
Periodo GEC

Magimo | CAP

Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M
Tabla 6. Variacion porcentual de MRsdesde el afid2014 comparadas con el afio 2020 y 2021

Variacion (%) Variacion (%)
MP; 5 2014 2020 2021
2020 2020
31 15 21 32

Alerta
Preemergencia 14 2 15 -86 7
Emergencia 3 0 0 -100 -100
Total Episodios 48 17 36 -65 -25
Maximo ICAP 683 483 493 -29 -28
Horas en episodio 766 270 602 -65 -21

Fuente Seremi del Medio Ambiente R.M
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Tabla 7. Resumen de episodios constatados por MPen el periodo GEC 2021

15-05-2021

16-05-2021

17-05-2021

27-05-2021

13-06-2021

19-06-2021

20-06-2021

21-06-2021

22-06-2021

28-06-2021

29-06-2021

30-06-2021

01-07-2021

03-07-2021

04-07-2021

05-07-2021

10-07-2021

11-07-2021

12-07-2021

13-07-2021

14-07-2021

15-07-2021

16-07-2021
17-07-2021
18-07-2021
19-07-2021

Alerta
Preemergencia
Preemergencia

Alerta

Alerta

Alerta
Preemergencia

Alerta

Alerta
Preemergencia

Alerta

Alerta

Alerta
Preemergencia
Preemergencia
Preemergencia
Preemergencia
Preemergencia
Preemergencia

Alerta

Alerta

Alerta

Alerta
Preemergencia
Preemergencia

Alerta

La Florida/Cerrillos/
El Bosque/Cerro Navia

Cerrillos/El Bosque/Cerro Navia
Cerro Navia
Pudahuel/Cerro Navia

El Bosque

Pudahuel/Cerrillos/
El Bosque/Cerro Navia

Pudahuel/Cerrillos/Cerro Navia

Pudahuel/Cerrillos/El Bosque/
Cerro Navia/Talagante

Cerro Navia
Pudahuel
Pudahuel/Cerro Navia

Pudahuel/Cerro Navia/Quilicura

Pudahuel/Cerrillos/
El Bosque/Cerro Navia/Quilicura

Pudahuel/Cerro Navia
Cerrillos/El Bosque
Cerrillos
Cerro Navia
Pudahuel/Cerro Navia
Pudahuel

El Bosque/Talagante

Independencia/Cerrillos/
El Bosque/Talagante

Independencia/La Florida/
Pudahuel/Cerrillos/
El Bosque/Cerro
Navia/Talagante/Quilicura

Pudahuel/Cerro Navia/Talagante
Pudahuel/Cerro Navia
Pudahuel/Cerro Navia

Pudahuel/Cerro Navia

320

313

233

227

233

357

293

217

317

267

267

257

330

337

303

337

493

317

210

263

287

240
313
430
257
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22-07-2021 Alerta El Bosque
28 23-07-2021 Alerta Independencia/El Bosque/Quilicura 273
29 30-07-2021 Alerta Cerro Navia 203
30 31-07-2021 Alerta Pudahuel/El Bosque/Cerro Navia 290
31 01-08-2021 Preemergencia Pudahuel/Cerro Navia 380
32 02-08-2021 Alerta Pudahuel/Cerro Navia 273
&3 06-08-2021 Alerta El Bosque 223
34 13-08-2021 Alerta El Bosque/Cerro Navia/Talagante 253

Pudahuel/El Bosque/Cerro
Navia/Talagante

36 15-08-2021 Preemergencia Pudahuel 303

35 14-08-2021 Preemergencia 380

Fuente: Departamento de Redes de Monitoreo MMA

2.3. COMENTARIOS

1) Segun lo sefialado en las seccionesteriores, se puede observar un aumentade los
episodios constatados por Material Particulado MR tanto para episodics de alerta como
preemergencia.

Este incremento esta directamente relacionad@ las variables meteoroldgicas que se
presentaron durante el afio 2@1, considerando unleve aumento en las configuraciones
del Tipo A.Esta configuracién meteorolégica genera estabilidad debido al aporte de aire
calido desde altura, intensificando el fenbmeno de inversion térmica en la cuenca y
limitando el desarrollo de la capa de mezclalo que generamdo un aumento en la
concentracion de contaminantes De esta forma, periodogon mayor presenciade esta
configuracién desde el punto de vista atmosférico se traducen en amayor posibilidad
de dias con episodiosde contaminacién por material particulado.Sumado a esto durante
el afo 2021, se registrouna disminucion en el nimero de frentes con precipitaciones
respecto d afio anterior, correspondiendo a uno de los periodos con menor cantidad de
eventos desde que se realiza la GEC R&que influye directamente en el aumentade la

frecuencia de ocurrencia de estos episodios criticos
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2)

Como se puede observar en el grafico &l aumento de los episodios criticosde MPo
durante el periodo GEC2021, son inversamente proporcional a la cantidad de
precipitacion mensual acumulada. Se observa que durante el mes de julio,
correspondiente al periodo mensual de menor precipitaciéon (0,6 mm), se concentra la
mayor cantidad de episodios, comuna suma de 10 episodios criticos constatados para este

contaminante.

Gréfico 9. ComparacionPrecipitacion mensualv/s Episodios por MRo

Comparacion Precipitacion mensual [mm]
v/s Episodios MP10 Periodo GEC 2021

25 r 12

223

20 4

15 A

N° Episodios

10 A

[}
Precipitacion [mm]

0.6/

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO

@ Precipitacion mensual acumulada [mm}@- Episodios Criticos GEC 2021

Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M

3) Como se indica enel PPDA de d Region Metropolitana, el MBs es producido por

emisiones directas de los procesos de combustion de combustible fosiles, condensacién de
gases reacciones quimicas en la atnsfera con precursores como el diéxido de azufre,
oxidos de nitrdgeno, compuestos organicos volatiles y amoniacBus principales fuentes

son las combustiones que ocurren en automoviles, calderas, procesos industriales, hornos,
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calefacciéon residencial a lefia entre otros, por lo tanto el material particulado fino
(Particulas igual o menores a 2.5ug), esta fuertemente relacionado a la accidn
antropogénica ocuriida en la Region Metropolitana, la quéue en aumento respecto del
afio anterior debido a una mayor libertad de desplazamiento y disminucién de
limitaciones establecidas a la poblacion parda propagacion del Virs Covidl9 o

Coronavirus. Ademas, este contaminanteposee una variabilidad anual, siendo la

temporada otofic-invierno donde sus concentraciones alcanzan valores maximos

Por los motivos anteriormente sefalados, se observa queam el Periodo GEC 2021
ademas de presentar un aumentoen la frecuencia de episodios deriticos de este
contaminante con respecto al afio 2020se puede observar umumento en la duracbn de

cada episodio constataddver Grafico 10).

Gréfico 10. Variacion horas totales de episodiosriticos por MP. 5
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Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M
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3. DIFUSION EN MEDIOS B COMUNICACION

Al igual que los afiosanteriores, durante el afio 2021zy pese a la pandemia del Covid 18se
realizo la difusion del pronostico de Calidad del Aire diario poros canales tradicionales y
digitales de la Regidén Metropolitana.

De esta forma, se inform6 oportuna y debidamente a la comunidad respecto del desarrollo del
Plan Operacional de la Gestion de Episodios Criticos (GEC) que rige todos los afios, entre el 01
de mayo y el 31 de agosto, con el fin de lograr un adecuado nivel de acatamiento de las
medidas de restriccion que establece la GEC y promover en la poblacién dias de episodios
conductas responsables para que no se expongan innecesariamente a nivele®salde

contaminacion por MRo y/0 MP3s.

3.1. PRENSA ESCRITARADIO Y TELEVISION

Parte de la difusion, seefectud a través depautas o entrevistas que se realizaron en prensa
escrita, radio, television y portales webel profesional, Juan Fernadez, Seremi del Medio
Ambiente (s) y Sebastian GallardoSeremi delMedio Ambiente RMa partir del mes de juliq
las cuales tienen por objetivo dar a conocer a la mayor cantidad de publico posiblas
distintas medidas que el PPDA ordena implementar parel resguardo de la salud de las

personas, asi como el estado de la Calidad del Aire en la época invernal.

En el Anexo N° 1 se encuentra un resumen de las distintas intervenciones realizadas por el

Seremi respecto de la difusion de las medidas estableaglen periodo GEQ021.
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Figura 2. Diario Hoy x Hoy (13/07/2021)
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Figura 3. Diario El Mercurio (26/07/2021 )
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Figura 4. CH\ CNN (10/08/2021)
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Figura 5. Diario El Labrador (01/09/2021)

Cierre Gestion Episodios Criticos 2021
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3.2. STIO0 WEB YREDESSOCIALES

Se realizéuna actualizacion del Sitio Wehyww.airesantiago.cldonde diariamente se informa

el pronéstico de Calidad del Aire para la Regién Metropolitana durante el periodo GEC y las

noticias vinculadas a la contaminacion atmosférica, entre periodo mayo a agosto de 2021

Figura 6. Sitio web Aire Santiago

SEREMI BB ... s.niogo
A NI

Inicio  Aire Santiago v Calidad del Aire  Programas de Compensacién de Emisiones  Recursos Multimediav Destacadosv Contacto O

Informacion

@ Calidad del Aire Bueno para el 04 de mayo, 2021 Ir a Aire Chile

& Vehiculos

con sello con sello
Medidas Mapas Geograficos

Vehiculos Menores [EIGEGK BT ZonaA ZonaB Americo Vespucio

Motos Csacavi 0 s Condes

(s8) 96 +
Transporte de Carga _Naipd em\ -1
@ 5.
Calefactores Penaflor puente Altc ™ :):;::r
&5 W alerta
Melipilla =~ M preemergencia
Fuentes Fijas Buin B emergencia
no disponible
z £=1 | Datosdemapas €2021 Témminos de uso
Quema Agricola H3 i
La informacién presentada muestra las concentraciones ambientales de los
éri en Santiago, alos niveles
Actividad Fisica de 6n que originan de i | para aquellas

estaciones que cuentan con monitoreo en linea

En cuanto a las redes socialefFacebook, Twitter e Instagram)se entregdéuna actualizacion
diaria sobre el prondstico de Calidad del Airecomo también de lasgraficas con las

recomendaciones a tomar efos dias de episodios (mayeagosto).

28


http://www.airesantiago.cl/

Figura 7 . Redessociales Seremi RM
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Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M

3.3. REPORTE DE PRONOSTID

Durante todo el periodo de Gestién de Episodios Criticos se entregd el prondstico diario de
Calidad del Aire a la ciudadania y a los actores relevantes en la tomaddeisiones sobre esta
tematica (Establecimientos Educacionales, Medios de comunicacién, entre otros)
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Reporte Prondstico de Calidad del Aire a Establecimientos Educacionales

Entrega de informacion diaria a la Red de Establecimientos Certificaddmbientalmente en el
i AOAT AA1T DPOT COAIT A OwOAOATI AO 3000OAT OAAT Add
sin estar certificados, mantienen un permanente contacto con la Seremi del Medio Ambiente
de la RM a través de la Red de Escuelas por la Educagi@ra el Desarrollo Sustentable.
Ambas iniciativas reiinen mas de 500 establecimientos, considerando jardines infantiles,

escuelas y liceos de la Region Metropolitana.
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Reporte Pronostico de Calidad del Aire a Medios de Comunicacion

En losdias de episoibs, a través de urcorreo institucional al Delegado Presidencialseenvid
un comunicado sobre la Calidad del Aire. En los dias en que no hubo episodio, las Seremis
involucradas en la Gestibn de Episodios Criticos publicaban en sus respectivas RRSS el

prondstico diario.

Figura 8. Reporte de pronéstico a medios de comunicacion
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Soguretae Wetio Amb

INFORMACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE

Con el fin de resguardar la salud de los habitantes de la regién y frente a las malas condiciones
atmosféricas que afectan la ventilacién de la cuenca de Santiago desde este viernes, la Intendencia
Regional -por recomendacién de la Seremi del Medio Ambiente RM- declara de manera preventiva
para este DOMINGO 04 de julio 2021, PREEMERGENCIA AMBIENTAL, en la Regién Metropolitana.

Esta mafiana a las 10:00 AM -producto del aumento sostenido de las concentraciones de MP2,5
debido a una dicié férica desfavorable incr da por al significativo de
emisiones contaminantes de origen antropogénico por el uso de sistemas de calefaccion a lefia- la
Estacién de Cerro Navia alcanzé niveles de Preemergencia Ambiental con un ICAP de 303, condicién
que se mantuvo durante toda la jornada de este sabado 3 de julio.

A las 18 horas, la estacién de Cerro Navia marcaba un ICAP de 330 (el rango de Preemergencia va
desde ICAP 300 a 499), mientras que la estacién de Cerrillos, Pudahuel y El Bosque, registraban
concentraciones correspondi a un episodio de Alerta con ICAP de 233, 293 y 273,

respectivamente. El resto de las estaciones de la Red de Monitoreo del Ministerio del Medio
Ambiente, se mantuvieron en los rangos de Regular y Bueno de Calidad del Aire.

Para mafana, domingo 04 de julio, la Direccién Meteorolégica de Chile prevé un régimen
anticiclénico en superficie y paso de vaguada de onda corta en altura, no existiendo probabilidad de
afiegcidn, de aire costero hacia la Region Metropolitana.

Hoy se registré una minima de 0,2°C (Pudahuel 06:55 h) y una maxima de 18,8°C (Pudahuel 14:54
h), y para mafiana se esperan temperaturas entre 2°Cy 18°C.

Las autoridades regionales formularon un especial llamado a los habitantes de la regién a respetar
las medidas decretadas con este Episodio Critico de Ct inacién, especialmente la prohibicién
del uso de calef: es a lefia y derivados de la madera (incluido pellets) en toda la Regién
Metropolitana asi como las Quemas Agricolas. Medidas que serdn fiscalizadas fuer por la
Seremi de Salud RM y los Servicios de la Seremi de Agricultura Metropolitana, SAG y CONAF.

Por su parte la Seremi de Transporte Metropolitana en conjunto con la Unidad de Fiscalizacién del
Ministerio de Transportes reforzaran las fiscalizaciones presenciales y via telematica, a través de las
camaras dispuestas en el gran Santiago.

Se recuerda que, en PREEMERGENCIA, al Transporte de Carga Con Sello Verde (camionetas,
furgones y camiones) se le aplica restriccién vehicular de dos digitos.

A las empresas que deben mantener la paralizacién de sus fuentes estacionarias -a contar de la
medianoche de hoy- se les agradece acatar la prohibicién y se hace presente que la SEREMI de Salud
fiscalizard el cumplimiento de estas didas. En tanto, fiscalizad del nivel central de la
Superintendencia del Medio Ambiente, realizardn inspecciones para verificar medidas del PPDA de
la Regién Metropolitana, especificamente, el cumplimiento de los limites de emisién.

Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M
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Reporte Pronostico de Calidad del Aire a Servicios Publicos

Durante el periodo de la GEC 2021a través del correo institucional de l&5eremidel Medio
Ambiente RM, se enviaun comunicado sobre la Calidad del Aire a todos los servicios
involucrados en la Gestion de Episodios Criticos para que sea informado a sus superiores y
publicado en sus respectivas RRSS. Comunicado que se replicaelenhat de periodista de
Servicios GEC.

Figura 9. Reporte a servicios publicos

Fuente: Seremi del Medio Ambiente R.M
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